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EG-Badegewasser im Sommer werden auf Cyanobakterien und —toxine

untersucht

seit 2021 Kooperationsprojekt von CVUA Sigmaringen und . "y . .
Sperrung von Badeseen bel positiven Befunden zur Sicherheit von Mensch

Landesgesundheitsamt in Baden-Wurttemberg und Tier

Untersuchung von Cyanobakterientoxinen in EG-Badegewassern

Todesfalle von Hunden [1] und Elefanten [2] bereits berichtet

wahrend der Badesaison Klimawandel und anthropogene Einfliisse verstarken die Problematik [3]
2022 deutlich Uberblick Untersuchungen auf Cyanobakterientoxine in EG-Badeseen WHO-Leitwerte fiir Cyanobakterientoxine in Freizeit- und Trinkwasser [4]
hoheres Proben- | )
Trinkwasser-Verordnung 2023 (n. F.) Grenzwert von 1,0 pg/L far

aufkommen Anzahl unt hter Bad b 20 43

. ] Nzani untersucnter baaeseepropnen " N._
Uberschreitung Microcystin-LR [5]
des Leitwertes fur Anzahl der Badeseen 10 22 .
Microcystine von . . J\ Material und Methoden

_ Anteil Proben mit Proben oberhalb 0 % 65 %
30 pg/L in 2022 fast  der Bestimmungsgrenze ’ ’
verdoppelt Anteil Proben mit Uberschreitung . o HPLC-MS/MS Direktinjektion mit Waters ACQUITY UPLC HSS T3-Saule
andere Cyano- des Leitwertes fur Microcystine Trinkwasser und Oberflachenwasser
bakterientoxine Max. Microcystin-Gehalt 181 pg/L 573 ug/L Oberflachenwasser: Zelllyse zur Freisetzung intrazellularer Toxine
nicht nachweisbar Zellaufschluss durch 3 Gefrier-/Auftau-Zyklen (-20 °C) + Ultraschall
Badesce 1 mBadesee 2 mBadesee 3 mBadesee 4 14 Toxine: Microcystine, Nodularin, Anatoxine, Cylindrospermopsin

@ 60% LOQ flr Microcystine ca. 0,3 ug/L
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E bel hoher Belastung treten Microcystin-RR und —LR haufig zusammen mit den

)

= Desmethyl-Varianten auf

g 20%

3 - Untersuchung auf Desmethyl-Microcystine ebenso sinnvoll

« -. P Rapider Anstieg der Cyanobakterien und Cyanobakterientoxine in kurzer Zeit

2 o T i . .

< MC-RR MC-LR MC-YR Desmethyl-MC-  Desmethyl-MC- - regelmaldige Untersuchungen unerlasslich

RR LR
Microcystin-Variante - keine Voraussage fur die Seen im Voraus der Badesaison moglich
Prozentuale Verteilung der Microcystin-Varianten bezogen auf den Gesamtgehalt der Microcys- Zusammenhang zwischen Niederschlagsmenge und Microcystin-Gehalten

tine in vier Badeseen mit Uberschreitung des Leitwertes fur Microcystine im Jahr 2022

. . . . . . . - Hinweise auf verstarktes Cyanobakterienwachstum in Trockenperioden
Dominante Toxine vorrangig Microcystin-RR und Microcystin-LR 4 P

Desmethyl-Varianten treten haufig in Kombination auf - Beeinflussung der Ergebnisse durch Probennahme moglich

200 Plotzliche

175 181.3 Massenentwicklung 9 Das Ratsel
_ 150 der Cyanobakterien
= 125 kann zu plotzlichem * massive Population von Lyngbya sp.
% 100 f Anstieg der Toxin- * Microcystin-Gehalte < 0,5 pg/L
.é = | ~ gehalte fhren * keine anderen bekannten Toxine

50 Genauso schnell . .

he—— -4 sy _ * bis dato andere Lyngbyatoxine
2> " a1 147 kann es zu einem
0 ’ s Abbau der Toxine kaum untersucht, keine Methoden
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Im See kommen Badesee mit Cyanobakterien aus dem

Entwicklung des Microcystin-Gehaltes in einem Badesee (iber Suden Baden-Wirttembergs in 2021

einen Zeitraum von ca. zweil Monaten Cp A USinCk

Im Hochsommer 120 120
besonders hohe 113 pgiL 106 L/m? — * Fortsetzung der Kooperation mit dem Landesgesundheitsamt
. . 100 93 L/m?2 100 T . . . .
Toxingehalte bel £ * Erweiterung der Analytik von Cyanobakterientoxinen
80 L/m?
' 80 80 = : : :
gernngen < = > Toxine von Lyngbya sp. (z. B. Lyngbya wollei Toxin, u. a.)
Niederschlagen = &
i 2099 tendengiel £ 60 . 60 * Beobachtungen der Seen uber mehrere Jahre und Auswertung der Daten
ur enaenzie = .
. | g 3
Korrelation zwischen § 40 40 £ :
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